Zakres wymagan na test z matematyki po klasie pierwszej Liceum
trzyletniego — zakres rozszerzony, rok szkolny 2019/2020.

Logika. Zbiory. Zbiory liczbowe.

7Zdanie. Zaprzeczenie zdania. Koniunkcja zdar. Alternatywa zdan. Implikacja. Rownowaznos$¢ zdan.
Definicja. Twierdzenie. Prawa logiczne. Prawa De Morgana. Zbiér. Dziatania na zbiorach. Zbiory
liczhowe. O liczbowa. Rozwigzywanie prostych réwnan. Przedziaty. Rozwigzywanie prostych
nieréwnoéci. Zdanie z kwantyfikatorem.

Dzialania w zbiorach liczbowych.

Zbi6r liczb naturalnych. Zbiér liczb catkowitych. Zbidr liczb wymiernych i zbior liczb
niewymiernych. Prawa dziatai w zbiorze liczb rzeczywistych. Rozwigzywanie rownai — metoda
réwnan rownowaznych. Rozwiazywanie nierdwnosci — metoda nierownosci réwnowaznych.
Procenty. Punkty procentowe. Warto$¢ bezwzgledna. Proste réwnania i nierdwnosci z warto$cig
bezwzgledna. Wlasnosci wartoéci bezwzglednej. Przyblizenia, blad bezwzgledny i blad wzgledny,
szacowanie.

Wyrazenia algebraiczne.

Potega 0 wyktadniku naturalnym. Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z
liczby ujemnej. Dziatania na wyrazeniach algebraicznych. Wzory skréconego mnozenia (st. 2 i 3).
Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym. Potega o wyktadniku wymiernym. Potega o wykladniku
rzeczywistym. Dowodzenie twierdzen. Okreslenie logarytmu. Zastosowanie logarytmow.
Przeksztatcanie wzoréw. Srednie (arytmetyczna, wazona, geometryczna).

4. Geometria plaska — pojecia wstepne.

Punkt, prosta odcinek, pélprosta, kat, figura wypukda, figura ograniczona. bamana, wielokat,
wielokat foremny. Wzajemne polozenie prostych na plaszczyznie, odlegtoé¢ punktu od prostej,
odlegto$¢ miedzy prostymi réwnolegtymi, symetralna odcinka, dwusieczna kata. Dwie proste
przeciete trzecig prosta. Suma katéw w wielokgcie. Wektor na ptaszczyznie (bez uktadu
wsp6hrzednych). Wybrane przeksztatcenia ptaszczyzny. Twierdzenie Talesa. Okrag i koto (potoZzenie
prostej i okregu oraz dwoch okregdw na ptaszczyznie). Katy i kota.

5. Geometria plaska — trojkaty.

Podziat tréjkatéw. Suma katéw w trojkacie. Nieréwnos¢ trojkata. Odcinek faczacy srodki dwéch
bokéw w tréjkacie. Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.
Wysokosci w trojkacie. Srodkowe w trgjkacie. Symetralne bokéw tréjkata. Okrag opisany na
trojkacie. Dwusieczne katow trojkata. Okrag wpisany w trojkat. Przystawanie trojkatow.
Podobienistwo tréjkatéw. Twierdzenia o stycznej i siecznej.

6. Trygonometria.

Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w tréjkacie prostokgtnym. Wartosci sinusa,
cosinusa, tangensa i cotangensa dla katow 30°, 45° i 60°. Kat skierowany. Sinus, cosinus, tangens i
cotangens dowolnego kata. Podstawowe tozsamosci trygonometryczne. Wzory redukcyjne.
Twierdzenie sinuséw. Twierdzenie cosinuséw.

7. Geometria plaska — pole kola, pole réjkata.

Pole figury geometrycznej. Pole tréjkata (5 wzor6éw). Pola trojkatéw podobnych. Pole kota, pole
wycinka kota. Zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen.



8. Funkcja i jej wlasnosci.

Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Dziedzina i zbiér warto$ci funkcji. Sposoby opisywania funkcji.
Wykres funkcji. Dziedzina funkcji liczbowej. Zbior wartosci funkeji liczbowej. Miejsce zerowe
funkcji. Réwnos¢ funkcji. Monotoniczno$¢ funkcji. Funkcje réznowartosciowe. Funkcje parzyste i
funkcje nieparzyste. Funkcje okresowe. Najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji liczbowej.
Odczytywanie wiasnosci funkeji na podstawie jej wykresu. Szkicowanie wykreséw funkcji

o zadanych wiasnosciach. Zastosowanie wykreséw funkcji do rozwigzywania réwnan i nierdwnosci.
Zastosowanie wiadomosci o funkcjach do opisywania, interpretowania i przetwarzania informacji
wyrazonych w postaci wykresu funkcji.



