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Bloki energetyczne s,p,d

1. | Wodbdri hel Uczen:

e podaje definicje poje¢: metal, metal lekki, metal ciezki, niemetal, stop, gaz
syntezowy, mieszanina piorunujgca, prot, deuter, tryt,

e analizuje potozenie wodoru i helu w uktadzie okresowym i wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy atoméw tych pierwiastkow,

e wymienia wtasciwosci fizyczne wodoru i helu,

e wymienia sposoby otrzymywania wodoru w laboratorium i w przemysle,

e zapisuje czgsteczkowe i jonowe réwnania reakcji otrzymywania wodoru,

e projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzymuje wodér w skali laboratoryjnej,

e analizuje wiasciwosci chemiczne wodoru,

e zapisuje réwnania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktére potwierdzaja
wiasciwosci wodoru,

e wyijasnia, czym jest widmo emisyjne pierwiastka,

e dokonuje analizy widma emisyjnego wodoru,

e wymienia zastosowania wodoru i helu.

2 | Litowce Uczen:

e podaje definicje poje¢: minerat, skata, ztoze, ruda, saletra, préba ptomieniowa,

e analizuje potozenie litowcdéw w uktadzie okresowym i wynikajace z tego
konsekwencje dla budowy atoméw tych pierwiastkow,

e wymienia wtasciwosci fizyczne litowcdw,

e wymienia sposoby otrzymywania litowcéw w laboratorium i w przemysle,

e zapisuje czgsteczkowe i jonowe réwnania reakcji otrzymywania litowcéw,

e analizuje wiasciwosci chemiczne litowcow,

e zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci litowcow i ich zwigzkow,

e analizuje wyniki préb ptomieniowych litu, sodu i potasu,

e wymienia zastosowania pierwiastkow tej grupy uktadu okresowego.

3 | Berylowce Uczen:

e podaje definicje poje¢: wapno palone, wapno gaszone, woda wapienna,
zjawisko krasowe, twardos¢ wody, twardos¢ przemijajaca, twardosc¢ trwata,
wymieniacz jonowy, beton, zaprawa murarska, gips palony, gips krystaliczny,
zaprawa gipsowa,

e analizuje pofozenie berylowcéw w uktadzie okresowym i wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy atomoéw tych pierwiastkéw,

e wymienia wtasciwosci fizyczne berylowcéw,

e wymienia sposoby otrzymywania berylowcéw w laboratorium i w przemysdle,

e zapisuje czgsteczkowe i jonowe réwnania reakcji otrzymywania berylowcow,

e analizuje wtasciwosci chemiczne berylowcéw,

e zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakgcji, ktore potwierdzaja
wiasciwosci berylowcdw i ich zwigzkow,

e analizuje wyniki prob ptomieniowych wapnia, strontu i baru,

e przedstawia gtdwne rodzaje skat na Ziemi,

e przedstawia wtasciwosci i zastosowania: weglanu wapnia, siarczanu(VI)
wapnia, tlenku wapnia i wodorotlenku wapnia,

e wskazuje gtowny sktadnik skat wapiennych,

e wskazuje rodzaje skat wapiennych i ich zastosowania,

e projektuje doswiadczenie, w ktérym wykrywa weglan wapnia w dowolne;j
probce,

e wskazuje sposoby wykorzystania skat wapiennych w budownictwie,

e projektuje doswiadczenie, w ktérym bada wiasciwosci chemiczne weglanu
wapnia,




wymienia zastosowania wapna palonego i wapna gaszonego,

wyjasnia chemiczny mechanizm twardnienia zaprawy murarskiej,

wyjasnia chemiczny mechanizm zjawisk krasowych,

opisuje sposoby usuwania twardosci przemijajgcej wody i twardosci trwatej
wody,

zapisuje czasteczkowe i jonowe réwnania reakcji proceséw usuwania
twardosci wody,

wyjasnia przebieg twardnienia zaprawy murarskiej,

wskazuje gtéwny sktadnik skat gipsowych,

wskazuje rodzaje skat gipsowych i ich zastosowania,

projektuje doswiadczenie, w ktdrym otrzymuje zaprawe gipsowa i bada proces
jej twardnienia,

zapisuje réwnanie reakcji twardnienia zaprawy gipsowej,

wymienia sposoby wykorzystania zaprawy gipsowej w medycynie i w
budownictwie,

wymienia zastosowania pierwiastkow tej grupy uktadu okresowego.

Borowce Uczen:
e podaje definicje pojecia aluminotermia,
e analizuje potozenie borowcéw w uktadzie okresowym i wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy atoméw tych pierwiastkow,
e wymienia wtasciwosci fizyczne borowcdw,
e wymienia sposoby otrzymywania glinu w laboratorium i w przemysle,
e zapisuje czasteczkowe i jonowe réwnania reakcji otrzymywania glinu,
e analizuje wtasciwosci chemiczne glinu,
e zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci glinu i jego zwigzkow,
e projektuje doswiadczenie, w ktérym bada przebieg reakcji glinu z wodnym
roztworem wodorotlenku sodu,
e projektuje przebieg reakcji aluminotermicznej,
e wymienia zastosowania pierwiastkow tej grupy uktadu okresowego.
Weglowce Uczen:

podaje definicje pojeé: cykl geochemiczny pierwiastka, degradacja biologiczna,
gnicie, mineralizacja, alotropia, polimorfizm, diagram fazowy, ciato
bezpostaciowe, szkto,

analizuje potozenie weglowcdw w uktadzie okresowym i wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy atomoéw tych pierwiastkéw,

wymienia wtasciwosci fizyczne weglowcow,

wymienia sposoby otrzymywania wegla i krzemu w laboratorium i w
przemysle,

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania wegla i krzemu,

analizuje wtasciwosci chemiczne wegla i krzemu,

zapisuje réwnania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktére potwierdzajg
wiasciwosci weglowcow i ich zwigzkéw,

wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie odmian alotropowych wegla,

bada wtasciwosci adsorpcyjne wegla (projektuje odpowiednie doswiadczenie),
przedstawia wtasciwosci fizyczne i chemiczne: tlenku wegla(ll), tlenku
wegla(lV),

opisuje wiasciwosci fizyczne tlenku krzemu(1V),

opisuje whasciwosci chemiczne tlenku krzemu(lV) i zapisuje odpowiednie
rownania reakgji,

opisuje chemiczny mechanizm powstawania szkta,

wyjasnia, dlaczego szkto nie ma okreslonej temperatury topnienia,

opisuje budowe molekularng szkta i poréwnuje j3 z budowg drobinowg tlenku
krzemu(1V),

opisuje wiasciwosci i rodzaje szkta,

wymienia zastosowania szkfa,




wymienia zastosowania pierwiastkéw tej grupy uktadu okresowego.

Azotowce Uczen:
e podaje definicje pojeé: nawozy sztuczne, eutrofizacja,
e analizuje potozenie azotowcéw w uktadzie okresowym i wynikajace z tego
konsekwencje dla budowy atoméw tych pierwiastkow,
e wymienia wtasciwosci fizyczne azotowcow,
e wymienia sposoby otrzymywania azotu i fosforu w laboratorium i w
przemysle,
e zapisuje rownania reakcji otrzymywania azotu i fosforu,
e analizuje whasciwosci chemiczne azotu i fosforu,
e zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja
wiasciwosci azotu i fosforu oraz ich zwigzkoéw,
e analizuje zjawisko alotropii fosforu,
e zapisuje réwnania reakcji ilustrujgce etapy przemystowej syntezy kwasu
azotowego(V),
e charakteryzuje rodzaje nawozéw,
e omawia wilasciwosci sztucznych nawozdéw fosforowych,
e omawia zjawisko eutrofizacji,
e wymienia zastosowania pierwiastkow tej grupy uktadu okresowego.
Tlenowce Uczen:
e podaje definicje pojeé: dziura ozonowa, freon,
e analizuje potozenie tlenowcéw w uktadzie okresowym i wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy atoméw tych pierwiastkow,
e wymienia wtasciwosci fizyczne tlenowcéw,
e wymienia sposoby otrzymywania tlenu w laboratorium i w przemysle,
e zapisuje rownania reakcji otrzymywania tlenu (projektuje odpowiednie
doswiadczenie),
e analizuje wtasciwosci chemiczne tlenu i siarki,
e zapisuje réwnania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktére potwierdzajg
wtasciwosci tlenu i siarki oraz ich zwigzkdw,
e opisuje zjawisko alotropii tlenu i siarki,
e zapisuje rownania reakcji ilustrujgce etapy przemystowej syntezy kwasu
siarkowego(V1),
e omawia zjawisko dziury ozonowej i zjawisko wystepowania kwasnych deszczy,
e wymienia zastosowania pierwiastkow tej grupy uktadu okresowego.
Fluorowce Uczen:
e podaje opis papierka jodoskrobiowego,
e analizuje potozenie fluorowcow w uktadzie okresowym i wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy atoméw tych pierwiastkow,
e wymienia witasciwosci fizyczne fluorowcow,
e wymienia sposoby otrzymywania chloru w laboratorium i w przemysle,
e zapisuje czagsteczkowe i jonowe réwnania reakcji otrzymywania chloru,
e analizuje wiasciwosci chemiczne fluorowcow,
e zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci fluorowcow i ich zwigzkow,
e bada reaktywnos¢ chemiczng fluorowcow (projektuje odpowiednie
doswiadczenie),
e wymienia zastosowania pierwiastkow tej grupy uktadu okresowego.
Chrom Uczen:

analizuje potozenie chromu w uktadzie okresowym i wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy atomu tego pierwiastka,

wymienia wtasciwosci fizyczne chromu,

analizuje wtasciwosci chemiczne chromu,

zapisuje réwnania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktére potwierdzajg
wiasciwosci chromu i jego zwigzkéw na +lI, +l11 i +VI stopniu utlenienia,
bada réwnowage, jaka ustala sie pomiedzy jonami chromianowymi(VI) a




jonami dichromianowymi(VI) [wykonuje odpowiednie doswiadczenie],
e bada wtasciwosci utleniajgce soli dichromianowych(VI) w srodowisku
kwasowym (wykonuje odpowiednie doswiadczenie),
e wymienia zastosowania chromu.

10 | Mangan Uczen:
e podaje definicje poje¢: minerat, skata, ztoze, ruda, saletra, préba ptomieniowa,
e analizuje potozenie manganu w ukfadzie okresowym i wynikajace z tego
konsekwencje dla budowy atomu tego pierwiastka,
e wymienia wtasciwosci fizyczne manganu,
e analizuje wiasciwosci chemiczne manganu,
e zapisuje réwnania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktére potwierdzaja
wiasciwosci manganu i jego zwigzkdw na +lI, +IV, +VI i +VII stopniu utlenienia,
e bada wtasciwosci utleniajace soli manganianowych(VIl) w sSrodowisku
kwasowym, obojetnym i zasadowym (wykonuje odpowiednie doswiadczenie),
e wymienia zastosowania manganu.
11 | Zelazo Uczen:
e podaje definicje pojec: stal, zeliwo, pirofor,
e analizuje potozenie zelaza w ukfadzie okresowym i wynikajace z tego
konsekwencje dla budowy atomu tego pierwiastka,
e wymienia wtasciwosci fizyczne zelaza,
e analizuje whasciwosci chemiczne zelaza,
e zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja
wiasciwosci zelaza i jego zwigzkdw na +ll i +lII stopniu utlenienia,
e wymienia zastosowania zelaza i jego stopow.
12 | Miedziowce Uczen:
e podaje definicje pojec: patyna, metale pétszlachetne, metale szlachetne,
mosiadz, braz,
e analizuje potozenie miedziowcéw w uktadzie okresowym i wynikajace z tego
konsekwencje dla budowy atoméw tych pierwiastkow,
e wymienia wiasciwosci fizyczne miedziowcdw,
e analizuje wiasciwosci chemiczne miedziowcéw,
e zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci miedziowcéw i ich zwigzkow,
e wymienia zastosowania miedziowcow.
13 | Cynkowce Uczen:
e analizuje potozenie cynkowcdw w uktadzie okresowym i wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy atoméw tych pierwiastkow,
e wymienia wtasciwosci fizyczne cynkowcdw,
e analizuje wtasciwosci chemiczne cynkowcow,
e zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci cynkowcow i ich zwigzkow,
e wymienia zastosowania cynkowcéw.
CHEMIA ORGANICZNA
1. Opis struktury Uczen:
zwigzkéw e podaje definicje pojec¢: zwigzek organiczny, chemia organiczna, katenacja,
chemicznych metoda spektroskopowa,
e wskazuje réznice pomiedzy zwigzkiem organicznym a nieorga-nicznym,
e wyjasnia, co to jest chemia organiczna,
e wskazuje kierunki rozwoju chemii organicznej,
e wyjasnia znaczenie katenacji w che-mii organicznej,
e wskazuje przyczyny istnienia wielkiej liczby zwigzkdéw organicznych.
2. Teorie budowy Uczen:

czasteczek

e podaje definicje pojeé: konstytucja (struktura) czasteczki, szkielet weglowy




zwigzkéw
organicznych

czasteczki, wzor strukturalny, wzor pétstrukturalny (grupowy), izomeria,
izomery, teoria wigzan walencyjnych Lewisa, wzér elektronowy, chemia
kwantowa,

wyjasnia, jakimi rodzajami wigzan mogg by¢ potagczone ze sobg atomy,
wyjasnia, na czym polega reguta oktetu,

wyjasnia zjawisko izomerii,

wskazuje izomery na podstawie analizy wzoru strukturalnego lub
potstrukturalnego czasteczki zwigzku organicznego,

przedstawia typowe szkielety weglowe czgsteczek,

ustala wzdr sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich
informacji,

przedstawia wzory strukturalne i/lub potstrukturalne zwigzkdéw na podstawie
WZzoru sumarycznego,

wykonuje obliczenia, dotyczace ustalania wzoru sumarycznego na podstawie
ilosciowego sktadu pierwiastkowego.

Szereg
homologiczny
alkanoéw

Uczen:

podaje definicje pojeé: alkan, weglowodér nasycony, szereg homologiczny
alkandw, tetraedryczny atom wegla,

wyjasnia geometrie uktadu atomow przy atomie wegla z wigzaniem
pojedynczym wegiel-wegiel,

wskazuje na hybrydyzacje sp® walencyjnych orbitali atomu wegla

z wigzaniami pojedynczymi,

stosuje wzdr ogdlny alkandw do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,
wymienia typowe witasciwosci fizyczne alkandw,

analizuje zmiany wtasciwosci fizycznych alkandéw w szeregu homologicznym tej
grupy zwigzkoéw,

podaje nazwy alkanéw zawierajgcych do 10 atomdw wegla w taricuchu,
rysuje wzory strukturalne i/lub pétstrukturalne (grupowe) alkanéw,
wykonuje obliczenia stechiometryczne,

wykonuje obliczenia dotyczgce ustalania wzoru sumarycznego na podstawie
ilosciowego sktadu pierwiastkowego.

Izomeria
konstytucyjna
weglowodoréw
nasyconych

Uczen:

podaje definicje pojeé: izomer, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria
szkieletowa, izomeria potozenia podstawnika, rzedowos$¢ atomu wegla,
tancuch gtéwny, grupa alkilowa,

stosuje wzor ogdlny alkandw do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,
analizuje réznice we wtasciwosciach fizycznych izomeréw,

podaje nazwy systematyczne izomerdéw konstytucyjnych alkanéw na podstawie
ich wzordw strukturalnych i/lub potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub pétstrukturalne (grupowe) alkanéow

i ich izomeréw konstytucyjnych na podstawie ich nazwy.

Weglowodory
cykliczne

Uczen:

podaje definicje pojeé: cykloalkan, szereg homologiczny cykloalkanéw,

podaje nazwy cykloalkanéw zawierajgcych do 10 atomoéw wegla

w pierscieniu,

podaje nazwy systematyczne prostych izomeréw konstytucyjnych
cykloalkanéw na podstawie ich wzoréw strukturalnych i/lub pétstrukturalnych,
rysuje wzory strukturalne i/lub pétstrukturalne (grupowe) prostych
cykloalkandw i ich izomerdw konstytucyjnych na podstawie ich nazwy.

Wiasciwosci
weglowodoréw
nasyconych

Uczen:

podaje definicje pojeé: reakcja spalania, reakcja substytucji, rodnik, substytucja
rodnikowa,

projektuje doswiadczenie, w ktérym dowolny alkan (cykloalkan) poddaje sie
reakcji spalania,

zapisuje réwnania reakcji spalania alkanow i cykloalkanéw (do CO,, CO

i CO), uzywajgc wzoréw sumarycznych alkanéw lub wzoréw ogdlnych,




projektuje doswiadczenie, w ktédrym alkan lub cykloalkan poddaje sie reakcji
substytucji (podstawienia),

zapisuje réwnania reakcji substytucji dla alkandw, cykloalkanéw iich prostych
izomerow konstytucyjnych,

okresla rodzaj mechanizmu reakcji substytucji prowadzonej w obecnosci
Swiatta,

okresla warunki prowadzenia reakcji substytucji rodnikowej,

przewiduje gtéwne i uboczne produkty reakcji chlorowania i bro-mowania
alkanéw i cykloalkanow

o rozgatezionych taiicuchach weglowych,

wykonuje obliczenia dotyczace ustalania wzoru sumarycznego, np. na
podstawie informacji dotyczgcej iloSciowego przebiegu reakcji spalania
weglowodoru.




