ZAKRES MATERIALU Z MATEMATYKI - POZIOM ROZSZERZONY
Dla kandydatdw do klasy trzeciej

1. Przeksztatcenia wykresow funkcji

Wektor w uktadzie wspétrzednych. Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi OY. Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi
OX. Przesuniecie rownolegte o wektor [p, q]. Symetria osiowa wzgledem osi OX. Symetria osiowa wzgledem osi
QY. Symetria srodkowa wzgledem punktu (0, 0). Wykres funkcjiy = f(|x]|) oraz y = |f(x)].

Wykresy funkcji y = kf(x) oraz y = f(kx). Zastosowanie wykresow funkcji do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci.
2. Réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna

Wartos¢ bezwzgledna. Wtasnosci wartosci bezwzglednej. Rownania z wartoscig bezwzgledna. Nierdownosci z
wartoscig bezwzgledna. Rownania liniowe z parametrem. Nierdwnosci liniowe z parametrem. Ukfad rownan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi z parametrem. Réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng i
z parametrem.

3. Funkcja kwadratowa

Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej, a wzorem funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej. Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Wzdér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowe;.
Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych. Odczytywanie wtasnosci funkcji kwadratowej na podstawie
wykresu. Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie podanych witasnosci. Najmniejsza oraz
najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym. Badanie funkcji kwadratowe] - zadania
optymalizacyjne. Réwnania kwadratowe. Réwnania prowadzace do réwnan kwadratowych (w tym réwnania
dwukwadratowe). Nieréwnosci kwadratowe. Zadania prowadzgce do réwnan i nieréwnosci kwadratowych.
Wozory Viete’a. Rownania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem. Wykres funkcji kwadratowej z wartoscig
bezwzgledng. Rdwnania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna.

4. Geometria ptaska — okregi i kofa

Okregi i kota. Potozenie prostej i okregu. Wzajemne potozenie dwdch okregdw. Katy i kofa. Konstrukcje
geometryczne. Okrag opisany na tréjkacie. Okrag wpisany w tréjkat. Twierdzenie o stycznej i siecznej.

5. Trygonometria

Trygonometrii kata ostrego. Sinus, cosinus, tangens i cotangens dowolnego kata (do 360°). Wzory redukcyjne.
Podstawowe tozsamosci trygonometryczne. Kat skierowany. Miara tukowa kata. Funkcje trygonometryczne
zmiennej rzeczywistej. Okresowos¢ funkcji trygonometrycznych. Wykresy funkcji y = sinx oraz y = cosx.
Wykresy funkcji y = tgx oraz y = ctgx.

6. Geometria analityczna

Odcinek w uktadzie wspétrzednych (dtugosé, srodek). Prosta w uktadzie wspétrzednych. Réwnanie kierunkowe
prostej i rownanie ogdlne prostej. Prostopadtosc i réwnolegtosé prostych w uktadzie wspoétrzednych. Réwnanie
okregu. Uktad réwnan z dwiema niewiadomymi, z ktérych jedno jest pierwszego stopnia, a drugie réwnaniem
kwadratowym. Zastosowanie poznanych uktadow réwnan w rozwiazywaniu zadan.

7. Geometria ptaska. Rozwiazywanie tréjkatow, pole kota, pole trojkata

Twierdzenie sinuséw. Twierdzenie cosinuséw. Rozwigzywanie tréjkatow. Pole figury geometrycznej. Pole
tréjkata. Pola tréjkatéw podobnych. Pole kota, pole wycinka kota. Zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu
twierdzen.

8. Wielomiany

Wielomian jednej zmiennej. Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandw. Wzory skroconego mnozenia
stopnia 3. Zastosowanie wzordw skréconego mnozenia w dziataniach na wielomianach. Réwno$¢ wielomiandw.
Podzielnos¢ wielomiandw. Dzielenie wielomianu. Dzielenie wielomianu z resztg. Dzielenie wielomianu przez
dwumian liniowy za pomoca schematu Hornera. Wzér a” —b". Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie Bezouta.
Pierwiastek wielokrotny. Pierwiastek wielomianu o wspétczynnikach catkowitych. Rozktadanie wielomiandw na
czynniki. Rbwnania wielomianowe. Zadania prowadzgce do réwnan wielomianowych. Rdwnania wielomianowe
z parametrem. Funkcje wielomianowe. Nieréwnosci wielomianowe.



